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"مجله نهال و بذر " 
جلد ۳۶ شماره ۲ سال ۱۳۹۹ 


تحمل به یخ‌زددگی در برخی ژنوتیپ‌های عدس در شرایط کنترل‌شده 
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جعفر نباتی » احمد نظامی » سیده محبوبه میرمیران » علیرضا حسن‌فرد " 
سید سعید حجت" و عبدالرضا باقری" 


۱- استادیان پژوهشکده علوم گیاهی. دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران. 

۲و ۶- استاد دانشکده کشاورزی و پژوهشکده علوم گیاهی؛ دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد ایران. 
۳- استادیار» گروه کشاورزی دانشگاه پیام نور» تهران ایران. 

۴- دانشجوی د کتری, دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد ایران. 

۵- کارشناس» پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران. 


تاریخ در یافتد ۱۳۹۸/۰۸/۱۲ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۲/۳۶ 


نباتی ج.. نظامی, .. میرمیران» س. م.. حسن‌فرد. ع. ر. حجت. س. س. و باقری» ع. ۰۱۳۹۹ تحمل به بخ‌زدگی در برخی ژنوتیپ‌های عدس در 
شرایط کنترل‌شده. مجله نهال و بذر ۳۶: ۱۸۳-۲۰۵ 


به‌منظور به گزینی جهت تحمل به یخ‌زدگی ۴۰ ژنوتیپ عدس آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا 
تصادفی در سال ۱۳۹۶ در پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. ژئوتیپ‌ها در معرض سه دمای 
بخ‌زدگی (۰-۱۳ ۱۵- و 1۸- درجه‌سانت ی گراد) قرار گرفتند. نتایج نشان داد که در دماهای ۰-۱۳ ۱۵- و ۱۸- درجه 
سانتیگر اد به تر تیب ۸۱۰۰ ٩۳‏ 9 ۳۰ درصد از ژنوتیپ‌ها با حدا کثر بقای خود (۱۰۰ درصد) تفاوت معنی‌داری نداشتند. تنها 
سه ژنوتیپ ۷۲۲,12 ۱۷۲,17 و ۷,95 توانایی حفظ بقای ۱۰۰ درصد در هر سه دمای یخ‌ز کی را داشتند. 
کمترین دمای کاهنده ۵۰ درصد سطح بر ک (۸150) و وزن خشکت کیاه (1(]1:0). به تر تیب برابر با ۱۶/۵- و 
۷- درجه‌سانتیگراد بود و بیشتر ژنوتیپ‌ها در حفظ ۵۰ درصد از صفات مذ کور در دوره بازیافت موفق بودند. 
ژنوتیپ‌های ۷۲],8 و ۷۲1,286 با 1811۷11 معادل ۱۶/۷- درجه سانتیکراد بشترین توانایی برای حفظ وزن خشکت 
خود را داشتند و در نقطه مقابل ژنوتیپ ۷1,74 با 1401۷115 معادل ۱۳/۴- درجه‌سانتیگراد کمترین تحمل به سرما را 
ازنظر افزایش وزن خشک در دوره بازیافت داشت. به‌طور کلی ۳۷ ژنوتیپ از تحمل مناسبی برای مواجهه با تنش یخ‌زدکی 
برخوردار بودند بنابراین باتوجه به نتایج این آزمایش این ۳۷ ژئوتیپ عدس می توانند در برنامه به نژادی عدس برای 
مناطق هدف با دمای حداقل ۱۵-درجه سانتیگراد مورد استفاده قرار گیرند. 


واژه‌های کلیدی: عدس. بقا؛ ۷۵0 1:0 11,۸ دوره باز بافت. 


نگارنده مسئول: ۰.26.1۳ 16۲0/51 ) تاعطا مه کوز تلفن: ۰۵۱۳۸۸۰۵۹۹۶ 


۱۸۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


مقدمه 

عدس (>۱۷۲۵۵۱ کزموایت هل یکین 
از فقدیمی‌ترین حبوبات دانهای اسست 
که در سراسر جهان کشت می‌شود 
(2006 رصع 220 827166۲) و به علت 
محتوای پروتئین و ریزمغذی‌های ارزشمند دانه و 
کاه و کلش آن به‌عنوان خوراک انسان و علوفه 
دام بهویژه در کشورهای درحال‌توسعه 
مورداستفاده قرار می‌گیرد ,1 61 21 [۲۳۵۷۵۵) 
(2010 .]۵ 2 ۲1۵0۷۵۲ :2017 کشورهایی 
همچون کانادء هند و ترکیه به ترتیب با تولید 
یس تن اهر تساه 
تولید کننده عمده عدس در جهان هستند که 
مجموعاً ۶4 درصد کل دانه عدس در جهان را 
تولید می کنند (2017 ,۸0۹۲۸۲ 

تتش یخ‌زدگی یکی از مهم‌ترین تتش‌های 
غیر زیستی است که در بسیاری از مناطق 
دنیا رشد گیاه ان را از طریق صدمه بسه 
سلول‌ها و بافت‌های گیاهی محدود می کند 
(2017 .۵1 2 ۳65۹6200۲). هرچند مطالعات 
حاکی از آن است که عدس توانایی تحمل به 
سرمای شدید را ندارد و به همین دلیل کاشت 
آن در برخی از مناطق مرتفع در فصل بهار انجام 
می‌شود (1951 ,8۱0016711010 اما کاشت 
حبوباتی همچون عدس به‌صورت پاییزه-زمستانه 
به علت بهره‌مندی از مزایای کاشت در این 
فصول بیشتر موردتوجه است. بنابراین موفقیت 
کاشت عدس در مناطق مرتفع نیازمند ارزیابی» 


شناسایی و به گزینی ژنوتیپ‌های متحمل به سرما 


۱۸۴ 


است ضمن اینکه در کشت پاییزه در این مناطق 
علاوه بر تحمل به یخ‌زد گی مقاومت به بیماری 
برق‌زدگی از اهمیت بالایی برخوردار است. 

حساسیت به سرما یکی از عوامل اصلی در 
کاهش عملکرد محصولات می‌باشد. زمانی که 
گیاهان در معرض دماهای یخ‌زد گی قرار 
می‌گیرند برای تطبیق خود با تنش و افزایش 
تحمل به سرما بسیاری از تغیبرات فیزیولوژیکی 
و بیوشیمیایی را در خود ایجاد می‌نمایند 
(2010 ,تعنص ۱۷۲۸۵1 مه 0صوجیحلزع۲1). 

نتایج مطالعات حاکی از آن است که انسجام 
غشاء پلاسمایی ازجمله عوامل مهم در بقای 
گیاهمان تحت شرایط تنش يخ‌زد گی است 
و هر‌گونه اختلال در ساختار غشاء سبب 
روز مسا زاو سین هس که آنزهی شسوک 
(1991 ,./۵ 6 9116). بنابراین ارزیابی میزان 
آستین یه غشتام تونسط انسسدازه گیری 
نشت الکترولیت‌ها در سلول‌های گیاهی یکی 
از روش‌های معتبر در تعیین تحمل گیاهان 
بسه تسنش یخ‌زد گسی محسسوب می‌شسود 
(2013 ,۵ 6 داآ). نتایج آزمایشی روی نخود 
(.1 061 6۵7)) نشان داد که با کاهش 
دما میزان نشت الکترولیت‌ها افزایش می‌یابد که 
این تغییر در ارقام و دماهای مختلف متفاوت 
بود (2011 ,.0 6 60261 ۷). 

هرچند که میزان تحمل به سرما به عوامل 
مختلفی مرتبط است اما خوسرمایی 0010) 
(عمتامصنآ20 یکی از مهم ترین عوامل افزایش 
تحمل گیاهان به دماهای یخ‌زد گی محسوب 


تحمل به بخ‌زدگی در برخی... 


می‌شود (2017 .۵ ۶ 0۲ا00عصصححصاهن). 
گیاهان تحت تأثیر خوسرمایی با اف زایش 
سطوح متابولیت‌ها و آنزیم‌های آنتی| کسیدانی 
سبب افزایش تحمل به ارات مخسرب 
تنش بخ‌زدگی می‌شوند (2001 ,.01 6 1606055). 
در بررسی تحمل به یخ‌زدگی آرابیدوپسیس 
(۵/۱۵۱۵۱ ۶زع۸۲۵/۱00) مشاهده شد که میزان 
۵ 0160101۵ 50۵ همتفناهم همه 11) 
(16212820 (دمایی که سیب ۵۰ درصد نشت 
الکترولیت‌ها می‌شود) برگ در تیمارهای 
خوسرما شده و خوسرما نشده به ترتیب برابر 
۵- و ۵- درجه سانتیگراد بود ( 6۲صصعطاهط] 
4 .۵ /0). بنابراین 11:50 کمتر نشان‌دهنده 
تحمل بالای گیاه به دماهای یخ‌زدگی از طربق 
حفظ پایداری غشای سلولی و درنتیجه نشت 
کرت ماع کیت رخا 

درصد هش او 1/15 
عامجا ۵۴ 507۵ عصمتعنجه مها لقطامآ) 
(معهاصهمو ۷۱۷۵و عطا ما عصتلتمععع 101 
به‌عنوان روشی رایج جهت ارزیابی تحمل 
به سرما توسط پژوهشگران مورداستفاده 
قرار می‌گیرد (1997 .1 # هافدان)). بر 
همین اساس آزمایشی بر روی دو اکوتیپ 
۵ 130601070 نشان داد که با کاهش 
دماهای یخ‌زد گی درصد بقا کاهش می‌یابد و 
»50 متفاوت در دو اکوتیپ حاکی از تفاوت 
میان آن‌ها در تحمل به دماهای یخ‌زدگی بود 
(2018 .07 61 ۸۵157). 


۱۸۵ 


مربوط به رشد مجدد گیاه ان پسس از 
تنش بخ‌زد گی ازجمله ارتفاع» سطح ب رگ 
و وزن خشکک گیاه هنال :2001 ,عع18) 
(1996 ,ع۳0۳ 220و تعیین رابطه آن‌ها 
با شاخص نشت الکترولیت‌ها و درصد بقا 
می‌تواند به‌عنوان پژوهش‌هایی معتبر مطرح شود 
(2003 ,للفطاع2 220 5110). کاهش توسعه 
ب رگ سبب کاهش جذب تابش» کاهش میزان 
فتوسنتز و درنهایت کاهش عملکرد و کیفیت 
دانه می شود (2009 .۵1 ۶ 6060۷۵؟). 
بنابراین تنش یخ‌زدگی سبب کاهش سطح ب رگ 
(2012 ,. 2 ۵2201) و کاهش سطح 
فتوسنتز گیاه می‌شود که اين مهم نیز تجمع ماده 
خشک را تحت تأثیر قرار می‌دهد. 

بظالغانتنقددی فر آنزآن کروانطا قفت 
به سرما و کشت پاییزه عدس انجام شده و 
نتایج رضایت بخشی در این زمینه حاصل 
شده است :2019 .]۵ 6 ۹۵2۷۵۳1 تصصعآ00)) 
2011 ,./۵ 6 ۱۱۵2۵۳01 :2014 .]۵ 6 ۲۱0[((21 
(2007 .۵7 67 0[[21] ۲ 

این پژوهش به‌منظور بررسی تحمل به 
بخ‌زدگی برای به گزینی برخی از ژنوتیپ‌های 
عدس از طریق ارزیابی شاخص پایداری غشاء و 
صفات مورفولوژیکی دوره بازیافت در شرایط 
کنترل‌شده انجام شد. 


مواد و روش‌ها 
این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۶-۷۷ در 
گلخانه تحقیقاتی پژوهشکده علوم گیاهی 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. عوامل 
موردبررسی شامل ۴۰ ژنوتیپ منتخب عدس 
که در مطالعات گذشته نطه6277 تصمامط6) 
20144 مطعه/اواع0) 0ص2 عز[۲۱0 :2019 .]۵ 6۲ 
( 2007 ,۵1 6 1101 تحمل بالای آن‌هابه 
سرما محرز شده بود و سه دمای یخ‌زدگی شامل 
۳ ۱۵-و ۱۸- دروخه ساتیگراد بودنسد. 
آزمایش به‌صورت فا کتوریل در قالب طرح 
کاملاً تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. 

در شروع آزم‌ایش بذرها با محلول 
هیپ و کلریت سدیم (۲۵)160) سه درصد به مدت 
دو دقیقه ضدعفونی و سپس سه مرتبه با آب 
مقطر شسته شدند. به‌منظور اطمینان از جوانه‌زنی 
یکتوانعت» ابشدا بذرهای ضسدعفونی شده در 
داخل پتری دیش و در دستگاه ژرمیناتور با 
دمای ۲۵ درجه سانتیگراد و رطوبت ۷۵ درصد 
به مدت ۱۶ ساعت روشنایی قرار گرفتند و 
جوانه‌دار شدند. 

در تاریخ ۱۳۹۶/۰۷/۲۰ تعداد ۱۵ عدد بذر 
جوانه‌زده در عمق یک سانتی‌متری گلدان‌های 
پلاستیکی با قطر ۱۰ سانتیمتر و ارتفاع ۱۱ 
سانتیمتر حاوی ۲۵ درصد شن و ۷۵ درصد 
خاک مزرعه کشت شدند و پس از استقرار به 
۰ بوته تک شدند. آبیاری گلدان‌ها هر دو روز 
یکبار انجام شد و به‌منظور اعمال خوسرمایی 
گياهان در شرایط طبیعی تا مرحله گیاهچه‌ای 
(نجهای تا شفنتر کی )رش کدف کتک ۱ 
دماهای کمینه و بیشینه روزانه در طول دوره 


آازمایش نشان داده شده است. 


۱۸۶ 


گلدان‌ها ۲۴ ساعت قبل از اعمال تنش 

یخ‌زدگی آبیاری شدند و سپس برای اعمال 
دماهای یخ‌زدگی در اواسط بهمن (هم‌زمان با 
بروز سرماهای شدید در منطقه بر اساس 
داده‌ه‌ای بلندمدت هواشناسی) به فریزر 
ترم و گرادیان منتقل شدند. دمای فریزر در ابتدای 
آزمایش پنج درجه سانتیگراد بود و پس از قرار 
دادن نمونه‌ها با سرعت دو درجه سانتیگراد در 
ساعت کاهش یافت. این وضعیت شرایط را 
برای توزیع مجدد آب به بافت‌های گیاهی و 
جلوگیری از تشکیل یخ در داخل سلول‌ها که 
در طبیعت به‌ندرت اتفاق می‌افتد؛ فراهم می کند 
(1988 .۵1 6 ۷۲0۲۲۵۷ 

به‌منظور ایجاد هستک یخ در گیاه و 

اجتتاب از بروز پدیده فرا سرماء در دمای 
۲- درجه سانتیگراد» پاشش باکتری‌های 
( جنس 56۱000۷45 و ۳۷۶۵]) 
ایجاد کننده هستک یخ 106 - ظ۸) 
(دتهاع2ظ وبتاع۸ عمتامه۵0 روی گیاهان 
انجام شد (2002 .]۵ ۶ 5۹1 ۷۷15۲16۷۷). 
به‌منظور ایجاد تعادل در دمای محیط. گیاهچه‌ها 
در هر تیمار دمای یخ‌زدگی به مدت یک ساعت 
نگهداری و سپس به مدت ۱۲ تا ۲۴ ساعت به 
اتاقک رشد با دمای ۲ * ۵ درجه سانتیگراد و 
تابش ۳۰۰ میکرومول بر مترمربع بر انسه 
که نی 

برای اندازه گیری نشت الکترولیت‌ها؛ بعد از 


خروج نمونه‌ها از اتاقک سرد (یک روز پس از 


تحمل به بخ‌زدگی در برخی... 


سا با ز ۷ 
۰ ۲61۵۴۱ ۱۱۳ 1۷۲211۳0 


ماه 1۷۲۵ 


00 سادوومو] 
۳ 


دما (درجه سانتیگر اد) 


شکل ۱- روند تغییرات دماهای کمینه و ببشینه مشهد در پاییز ۱۳۹۶ 


,0000۲20705 ممرباحطر(قصه صرق ممریتحطتصتح رتم ما ممتاه2 ۲۷ 1۰ .م۲1 


۴ (0 ۱۷۲۵5۳۳۵2 10 2017-2018 1 محصیتتج اه مصتتنل 


اعمال تتش یخ‌زد گی) از هر گلدان جوان‌ترین 
ب رگ کاملاً توسعه یافته برداشت و به وبال حاوی 
۰ میلیلیتر آب دو بار تقطیر منتقل شد و 
به مندت ۲۴ ساعت در شرابط آزمایشگاه 
نگهداری شد. سپس با استفاده از دستگاه 0 
متصر (مدل 16027) نشت الکترولیت‌ها 
اندازه گیری شد (50۱). 

به‌منظور اندازه گیری کل نشت الکترولیت‌ها 
پس از مرگ سلول‌ها؛ نمونهها در ات و کلاو 
با دمای ۱۱۰ درجه سانتیگراد و فشار ۱/۲ اتمسفر 
به مدت ۳۰ دقيقه قرار داده شدند. سپس 
نمونه‌ها به مدت ۴ستافت نها وق از 
آزمایشگاه قرار گرفتند و هدایت الکتریکی 
نمونه‌ها دوباره بت شد (02) و با استفاده از 
رابطه ۱ درصد نشت الکترولیت‌ها (,21) تعیین 


شد. 

۳0 

۳042 
شاخص پاب‌داری غشاء ۱۷6۵0۳۵۵6) 


100 


رابطه ۱ - () 131 


۱۸۷ 


٩02011107 1 < ۷۲[(‏ از طریق رابطه ۲ به دست 

آمد (1991 ,.]۵ ۶ ۳۳6۲۵020072). 

رابطه ۲ بآا۳ 100-7۵ 2 ]۷۲9 
برای محاسبه 12750 از رابطه ۳ استفاده شد 

(6۳908,1988ع۸). 

رابطه ۳ 


((۳0 ضی +1 | (ناط - صا)) +ناظ ع طاظ 
در رابطه ۳ ۳1 مقدار نشت الکترولیت 


پیش‌بینی‌شده نآتآو مات به ترتیب حداقل 
و حداکثر مقدار نشت الکترولیت‌ها در دماهای 
آزهایفن» 1 موخت افسزانش شیب هنحنتی؟ 
دما «[ نقطه‌ی عطف منحنی (نقطه میانی 
بسین بخش پایینی و بالایی خط منحنی) 
و نشان‌دهنده خروج ۵۰ درصد الکترولیت‌ها از 
سلول می‌باشد. 

نمونه‌ها به گلخانه با میانگین دمای ۵ * ۲۳ 
درجه سانتیگراد (شب و روز) و طول 
شور زو شتا تن ۱۳ سامت سا شستلا نام 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


چهار هفته پس از آن درصد بقا و بازیافت 
نمونه‌ها ارزبابی شد. درصد بقا گیاهمان 
٩۱0۵(‏ < وعهامعع:۵ع۳ 90۳۷1۷21 از طریق 
شمارش تعداد بوته زنده قبل (8) و پس از 


تنش یخ‌زدگی (۸) در هر گلدان طبق رابطه ۴ 


۸ 
رابطه ۴ 0 7 - (96) ٩۱1‏ 
هم‌زمان صفات دیگری نظیر ارتفا سطح 


ب رگ (با استفاده از دستگاه اندازه گیری سطح 
ب رگ مدل ۲ 610( و وزن خشک گیاهان 
(۴۸ ساعت پس از قرار گرفتن در آون ۷۰ 
درجه سانتیگراد) اندازه گیری شدند. 
تجزیه‌و تحلیل آماری داده‌ها توسط نرم‌افزار 
7 ۱/10[1۵0 انجام گرفت. داده‌ها برای 
صفات شاخص پای‌داری غشاء درصد 
بقا؛ ارتفاع گیاه سطح برگ و وزن خشکك 
گیاهان به‌صورت فا کتوریل در قالب طرح کاملا 
تصادفی و رای صفات 5150 :50 
(تعتاقص ول ۵۲ 5096۵ معنااجتهم‌صع ۲۹۵۵0۵۵۵) 
0 (دمای کاهنده ۵۰ درصد ماده خشکت)» 
10 (معن2 کمع] ۵۶ 500/۵ 7ج مستاجتهمصصع)] ۲۱۵0۱0۵۵0) 
(دمای کاهنده ۵۰ درصد سطح ب رگ) و 
0طعتمط کصهان ۵1 500/۵ وه فتتاهتوم‌عدها ۲۹۵066۵) 
0 دمای کاهنده ۰ درصد ارتفاع بوته) 
به‌صورت طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار 
انجام شد. برای تعیین 500 از نرم‌افزار 
1 :۷۷۲1 51106 استفاده شد. همچنین 
نوک رل 1411۷۲50 1:0 11و 11]1:0با 


استفاده از رسم نمودار صفات مذ کور در مقابل 


دماهای یخ‌زد گی تعیین شد. مقایسه میانگین 
داده‌ها نیز با استفاده از آزمون حداقل تفاوت 
معنی‌دار (ا۲,9) در سطح احتمال نج درصد 


انجام شد. 


ژئوتیپ‌ها ازنظر شاخص پایداری غشاء تحت 
تأثیر دماهای یخ‌زدگی تفاوت معنی‌داری داشتند 
(جدول ۱): هرجند که در دماهای 2۱۳ 1۵- و 
۸- درجه سانتیگراد ازنظر بیشترین میزان 
شاخص پایداری غشاء به ترتیب ۶۸ ۷۵و ۳۳ 
درصد از ژنوتیپ‌ها با حداکثر میزان خود تفاوت 
معنی‌داری نداشتند (جدول ۲). با توجه 
به حداقل پایداری غشاء در هر یک از دماهای 
مذکور چنین به نظر می‌رسد که تنوع نسبتا 
قابل توجهی ازنظر پایداری غشاء در سین 
۰ زنوتیپ موردبررسی وج ود دارد. 
باطوری کر ماهتا ۱۳ ۱۵ نی ۸ - فرسفه 
سانتیگراد ازنظر کمترین میزان شاخص پایداری 
غشاء بسه ترتیسب ۰۲/۵ ۲۳ و ۳۸ درصد از 
ژوتیپ‌هابا حداقل میزان خود تفاوت 
معنی‌داری نداشتند (جدول ۲). 
این نتایج نشان می‌دهند که اغلب ژنوتیپ‌ها 
به دماهای یخ‌زد گی به خصوص دماهای ۱۳- و 
۵- درجه سانتیگراد تحمل بالایی دارند. 
به‌عبارت‌دیگ در دمای ۱۳- و ۱۵- درجه 
سانتیگراد به ترتیب ۶۸ و ۷۵ درصد از ژئوتیپ‌ها 
دارای بالاترین شاخص پایداری غشاء بودند و 
این مهم نشان‌دهنده حفظ انسجام غشای سلولی 


تحمل به بخ‌زدگی در برخی... 


جدول ۱- تجزیه واریانس برای صفات مختلف ژنوتیپ‌های عدس پس از اعمال بخ‌زدگی در شرایط کنترل‌شده 


عص662 ماه وممزامصمع اتاصعا ۶ داتهتا امن ۶۵۲ ممصهتنه۷ ۵۶ ولوتاممم :1 مامح[ 


مرمع ۵001160 طرّ ووعتاو 


میانگین مربعات داب 
وزن خشک شاخساره ارتفاع بوته درصد بقا 
)5000 سطح برگ اما وان 

اطوزم/7 ۱۳ اطعامط مععاصهمتوم 
1350 8950 9290 911 
29650 2000 " " "4057.00 ۱۳ 
1100 140 4190۳ *945 

475 8617 775 148 

293 212 218 253 


**: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


و تحمل بالای طیف وسیعی از ژوتیپ‌های 
عدس موردمطالعه به دماهای یخ‌زدگی بود. 
هرچند ژنوتیپ‌های مورد آزمایش, منتخضب 
متحمل ترین ژنوتیپ‌ها به تتش یخ‌زد گی بودند» 
اما قرا رگیری در دماهای خوسرمایی (شکل ۱) 
یکی از عوامل اصلی در بهبود تحمل به دماهای 
یخ‌زدگی در ژنوتیپ‌های موردمطالعه بود. 

نتایج تحقیقات متعدد حاکی از آن است که 
القای خوسرمایی سبب افزایش تحمل به 
یخ‌زدگی در گیاهان می‌شود ».۵1 # ۹۵12 ) 
(2018*2016 ,۵ 61 من پژوهشگران 
تغییرات گسترده در بیان ژن همراه با محتوای 
متابولیت‌های اولیه و لیپید را علل بهبود تحمل به 
بخ زدگن در کاهان شور گرفته دس نا اهاز 
کردند (2016 ,.۵ 6 5012). در همین زمینه 
مطالعه اثر سرما در گیاهچه‌های نخود نشان داد 
کهینا کاهشن دما تفت الک ولت‌ها افزایش 
می‌یابد. به بیانی دیگر کاهش دما سبب 


شاخص پایداری غشاء 


مصحتطاصه]۱۷ 


درجه آزادی 
وتلزماهاه 8 منیع تغییر 9۷۰ 
56 9 ژزویپ (0) دهوجامجعن) 
24569 2 دما (۲) عتسمهم‌هه] 
747 8 . ژوتیپ «دما .0 
127 0. خطای آزمایش ۳0 
203 درد شرب تقرات 03۷/۰0 


۱۸۹ 


0 ۱۵/۵۱ ۱۶۸ عطا اه اصهمرمعزه :۲۴۰ 


غشای سلولی در گیاه نخود شد. همچنین 
در آزمایش مذ کور گیاهچه‌هایی که بیشتر 
در معرض فرایند خوسرمایی قرار گرفتند آسیب 
به غشای آن‌ها و همچنین نشت الکترولیت‌ها 
کمتر بود (2005 ,.7 6 2۵۲). 

مطالعه میزان آسیب به غشاء در دو رقم گوار 
(.1 »۲«هزهع ۲:/۷) نشان داد که کاهش 
دما سبب افزايش آسیب به غشاء گیاهچه‌ها 
می‌شود که شروع آسیب و میزان آن در 
ارقام سورد آزمایش متفاوت بود. همچنین 
شروع آسیب در هر دو رقم در دمای ۲- درجه 
سانتیگراد و بیشسترین میسزان آسسیب در 
دمای ۸- درجه سانتیگراد اتفاق افتاد 
(2009 .۵ ۶۶ 1120). 

برهمکنش ژنوتیپ 
گیاهان معنی‌دار بود (جدول ۱). در دمای 
۳- درجه سانتیگراد بقای ژنوتیپ‌ها با یکدیگر 


«دمابر درصد فا 


بیشترین درد شا در دماهای ۱۵- و 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲ سال ۱۳۹۹ 


جدول ۲-اثر دماهای یخ‌زدگی بر شاخص پایداری غشاء و درصد بقا در ژنوتیپ‌های عدس در شرایط کنترل‌شده 
مه 106 راتازصاهاک مصهءماممرممه مر فعتنماهتهم‌جصعا ص662 0۴ ۳1۲6۵۲ .2 2016[ 


عصم 6۵0۵01 0۱160تصمع طا فومتوامصمع ااصعا ۵۶ [۱۲۱۷۵و 


درصد بقّا شاخص پایداری غشاء (/) 
٩۱۷۱۷۵1 )۵(‏ (6۵) 1۳06۶ دانازطاهای مصح‌‌طجهه]۱۷ 
دمای بخ‌زدگی (درجه سانتیگراد) دمای بخ‌زدگی (درجه سانتیگراد) شماره نمونه 
(0) مها مطا2عع۲۲ (80) مها مطا۲۲۵۵2 ۰ ۸66655101 
18- 15- 3- 18- 5- 13- 
0.00 100.00 ۰ 100.00 5470 6340 71420 ۱/۱۹۵ 
۵200صت ۵ کا۳۵۵5۵(-12(2۱(3* 5470 2.40 5440 19( 
0 0 ((۱-*1-1* 57.0 65.90 7020 1( 
0 0 (-(2۱(-1 19.90 6320 70.30 2( 
0 ظ ۵ (-(۱-"-1( 2.30 1920 3.30 3( 
0( ۰-2 ۵ 2۱((۵5۵/0-*121* 2130 75.0 6440 6( 
0 0 (-(۱-(1-1۱ 23.0 6070 680 13-7 
0 2 1۳۱0۳20۳0۵2 2120 52900 1220 ۵ 
0.00 00..- - 100.00 03 620 1090 ۱/۱۵ 
۱۱0۱۱۹ 4080 5-3-10 57.90 1( 
0 100.00 100.00 5090 49.10 48.10 ۱/۱۵ 
00 6 ۳۵(-(-3-(-11۱ 6330 17.0 6490 ۱/۱۹۵ 
0 2-22" 19.0 6110 130 1-7 
00 100.00 100.00 4010 57.90 6490 5( 
0 ۸1۸ 2-۰7۳۳۵۹۸۹" 22.0 6590 61.30 1( 
00 06۵ ۳0۳۵( 3«(-(11۱ 20.10 6270 6480 70 
00 100.00 100.00 2080 7040 910 1( 
00 ۰00.00 100.00 1120 6350 1190 ۱۹۵ 
00 100.00 100.00 15۹20 1320 6980 1( 
0.00 ۰-0 75.00 25.80 1020 6940 3( 
00 ۰-000 100.00 4020 6270 1880 13-4 
0.00 0 ۰ 83.30 52.70 10.00 6190 1( 
0 : ( "11۱-3۳ 4290 6030 6340 5( 
0.00 100.00 ۰ 100.00 6240 65.50 6390 ۱-3( 
0. 87.50 75.00 26040 72.00 6060 1( 
000 100.00 100.00 32.0 42.70 6050 3( 
00 100005۵ :۵۰2 100.00 ۹540 1۱120 65.90 ۱۱۵0 
00 83.30 100.00 4750 1220 60.00 3( 
00 0 ۳-0۳۵( 3-(-(11۱ 630 77.70 1۳.40 46( 
0.00 90.00 ۰ 100.00 2230 1630 1820 ۱/۱۵ 
0 0 ۳ 87.50 ۹320 1300 6680 ۱/۱۵ 
0.00 ۰-0 1(0۰300۵2۰-۳ 1330 52630 1390 ۱/۱۹۵ 
0 100.00 100.00 7.009 63.0 6960 ۱/۱۵ 
0.00 87.50 100.00 3290 1310 2340 1-7 
0 ۰( ۳-0۳۵( 11۱((«3 52110 11.10 1050 ۱۱۵ 
0 90.00 ۰ 100.00 1330 1130 37.90 ۱ 
0.00 ۰۳:0 1(0300۵2-۳ 3230 13-0 10-10 ۱/۱۳۵ 
5.00 100.00- 100.00 2210 1590 49.70 ۱/۱۵ 
000 100.00 100.00 1.90 6310 1230 ۱۱۵0 
0.00 100.00 ۰ 100.00 5980 61.0 600.10 42( 
42.70 18.00 005( 


شماره نمونه مربوط به کلکسیون عدس پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد است. 
۶۲ 0۵۵۵۲ طمتهعوم1 ورننااظ) ممتامع(1م اتاجمنا 0مصطعه]۱ م) ۲۵۱260 15 .مظ ط5510عععخر 
مصق رفططعه۱ ۵۶ اوتهب نصا تو«۳9۲00 رهمموژمه اصقاط 


تحمل به بخ‌زدگی در برخی... 


۸- درجه سانتیگراد به ترتیب ۳٩و‏ ۳۰ درصد 
از ژنوتیپ‌ها با حدا کثر بقای خود (۱۰۰ درصد) 
تفاوت معنی‌داری نداشتند. از طرفی ۵۸ درصد 
از ژنوتیپ‌ها با حداقل بقا خود (صفر درصد) در 
دمای ۱۸- درجه سانتیگراد تفاوت معنی‌داری 
نداشتند و این نشان از حساسیت به یخ‌زدگی در 
این گروه از ژنوتیپ‌ها بود. حفظ بقای 
حداکثری در ۳۰ درصد از ژنوتیپ‌ها در دمای 
۸- درجه سانتیگراد حاکی از پتانسیل بالای این 
ژئوتیپ‌ها در تحمل به دمای بخ‌زدگی بود. 

به نظر می‌رسد در دماهای پایین علاوه بر 
فرایند خوسرمایی» پتانسیل ژنتیکی گیاهان در 
تحمل به یخ‌زدگی بیشتر بروز پیدا کرد. 
به‌عبارت دیگر اگرچه فرایند خوسرمایی و 
کاهش دما برای تمام ژنوتیپ‌های موجود در 
آزمایش اتفاق افتاده اما در شرایط حاکم بر این 
آزمایش برخی از ژنوتیپ‌هانشان دادند که 
پتانسیل بیشتری برای زنده‌مانی پس از تنش 
یخ‌زدگی داشتند. در ژنوتیپ‌های مورد 
آزمایش. پاسخ متفاوت به دمای ۱۸- درجه 
ما کرگشن رم کواه ورن باامست 
بود. علاوه بر این فقط سه ژنوتیپ ۷11,012 
7 و ۷11095 توانایی حفظ بقای ۱۰۰ 
درصد خود را در هر سه دمای یخ‌زدگی داشتند 
که حاکی از تحمل بالای بخ‌زدگی و توانایی 
بازیافت مناسب در آن‌ها بود(جدول ۲). 

برای تعیین تحمل به سرما در ۴۰ ژنوتیپ 
عدس مورد بررسی از روش مقیاس‌بندی 
یی تیش اک رهبا مسا اس نها دم تسا 


۱۹۱ 


(2004 .۵7 61 ۵7015210201 ۷). بیشترین درصد 
فراوانی ژنوتیپ‌ها در دمای ۱۳-و ۱۵- درجه 
سانتیگراد (به ترتیب با ۸۵و ۶۰ درصد فراوانی) 
ازنظر درصد بقا متعلق به گروه خیلی مقاوم به 
سرما (بقا ۹۶ تا ۱۰۰ درصد) و بیشترین درصد 
فراوانی ژنوتیپ‌ها در دمای ۱۸- درجه سانتیگراد 
(با ۷۰ درصد فراوانی) متعلق به گروه کاملا 
حساس به سرما (مَا صفر تا ۵۰ درصد) بود 
(شکل ۲). 

با افزایش شدت دماهای بخ‌زدگی؛ درصد 
فراوانی ژنوتیپ‌ها ازنظر بقا در گروه کاملا 
حساس افزایش یافت و برعکس با کاهش شدت 
دماهای بخ‌زدگی درصد فراوانی ژنوتیپ‌ها 
ازنظر بقا در گروه خیلی مقاوم به سرما افزایش 
نشان داد. درمجموع با توجه به اینکه طیف 
وسیعی از ژنوتیپ‌ها درصد بقای بالایی در 
دماهای ۱۳- و ۱۵- درجه سانتیگراد داشتند 
می‌توان چنین اظهار کرد که اکثر ژنوتیپ‌های 
عدس موردمطالعه تحمل بالابی به تنش 
بخ‌زدگی داشتند و می توانند برای استفاده در 
برنامه های به‌تژادی عدس براس مناطق هدف با 
درجه حرارت حداقل ۱۵- مورد استفاده قرار 
گیرنت. 

اگرچه انجام مطالعات تکمیلی و مزرعه‌ای» 
لازمه اطمینان کامل از نتایج این آزمایش است. 
اما به‌طورکلی به علت اهمیت بالای بقای 
زمستانه گیاهان (2018 ,.۵1 61 10عتاو0) می‌توان 
چنین اظهار کرد که در مناطقی با دمای حداقل 
۵- درجه سانتیگراد ژنوتیپ‌های مد کور 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲ سال ۱۳۹۹ 


-15*60 0-60 


91-5 96-0 


دامنه درصد بقاً 


71-0 


۲-0 


51-70 


درصد فراونی 
() ۲۲۵0۵۵۵۵۲ 


٩۱۳۷۱۷۵1 ۲2026 )6( 


شکل ۲- درصد فراوانی ژنوتیپ های عدس مورد آزمایش در دامنه‌های درصد بقا در دماهای 
۳ ۱۵- و ۱۸- درجه سانتیگراد 


(۵) هعصه 5۱0۳۲۱۷۵1 )حمتعن صا وممنوامصوع اتاصع۱ ۵۶ (6۵) پرممرمنع۳۲۲60 .2 ۲1۵۰ 


05 ۹ 18- 200 ۹0 15- ی 21-13 


زنده می مانند. همچنین مزایای کاشت پاییزه 
نسبت نه کاشت نهاره هنگام استفاده از ارقام 
متحمل به یخ‌زدگی اثبات‌شده است ( 6 ٩1820‏ 
:با و رنه تسب سای بر کسیر تاش 
موردمطالعه ازنظر تحمل به یخ‌زدگی امکان 
کاشت در فصل پاییز را فراهم می کنند. در 
همین راستا وری (1990 ,۷7۵۷) گزارش کرد 
که اگرچه برخی از لاین‌همای نخود قابلیت 
تحمل دمایی معادل با ۱۳- درجه سانتیگراد را 
در مرحل اولیه رشد رویشی دارند. اما حداقل 
دمایی که عموماً به نظر می‌رسد که نخود بقای 
خود را حفظ کند دمای ۸- درجه سانتیگراد 
ات 

در آزمایش تحمل به سرمای ۲۲۰ ژنوتیپ 
عدس در مشهد مشاهده شد که بین ژئوتیپ‌ها 


۱۹ 


ازنظر درصد بقا تنوع گسترده‌ای وجود داشت 
و بسته به سال زراعی آزمایش و دمای حاکم 
بر منطقه. در مقیاس‌بندی متفاوتی ازنظر 
تحمل یا حساسیت به سرما قرار گرفتند. در 
این گزارش مقیاس متحمل به سرما در هر 
دو سال زراعی کاشت پاییزه بیشترین درصد 
ژنوتیپ را به خود اختصاص داد (سال اول ۶۱ 
درصد و سال دوم ۵۷ درصد از ژنوتیپ‌ها) 
(2004 .21 1 تتعطعع3). گزارش شده است 
کته آ راوشس رای فا ور فاهای 
کمتر از ۸- درجه سانتیگراد را با فرایند 
خوسرمایی دارد. به‌طوری که خوسرمایی دمای 
وتا کشت کی وا کتا هش تدادیسنت 
افزایش تحمل گیاه به دماهای یخ‌زد گی شد 
 ., 1988(‏ تامحطاز0). در آزمایش حاضر 


تحمل به یخ‌زدگی در برخی... 


بو ماع رظان کت کی قر یاس خرضته 
بقّا (.:50آ/1) غیر معنی‌دار بود (جدول ۳). 

ارتفاع بوته تحت تأثیر معنی‌دار برهمکنش 
ژنوتیپ و دما قرار گرفت (جدول ۱). مطابق با 
نتایج حاصل؛ در دمای ۰-۱۳ ۱۵- و ۱۸- درجه 
سانتیگراد به ترتیب ۱۸۱۲۰ و ۸درصد از 
ژنوتیپ‌ها با بیشترین ارتفاع بوته خود تفاوت 
معنی‌داری نداشتند (جدول ۳ (بیشترین ارتفاع 
بوته به ترتیب برابر با ۰۲۷/۵ ۲۶/۶ و ۲۰/۹ 
سانتیمتر بود). به‌عبارت دیگس با توجه به 
حداکثر ارتفاع بوته در سه سطح دمای مذ کور 
می‌توان چنین نتیجه گرفت که این ژنوتیپ‌ها 
دارای توانایی بهتری برای افزایش ارتفاع بوته 
در دوره بازیافت نسبت به سایر ژئوتیپ‌ها بودند. 

به‌طو رکلی کاهش دما سبب کاهش درصد 
ژنوتیپ‌هایی شد که با حداکثر ارتفاع بوته 
تفاوت معنی‌دار نداشتند و این مبین کاهش 
ارتفاع بوته از دمای ۱۳-به ۱۸- درجه سانتیگراد 
یره (صلول: ۲ کر سای ۱۳ یمام 
درجه سانتیگراد به ترتیب ۲۵ ۳۵ و ۶۸ درصد 
از ژنوتیپ‌ها با کمترین ارتفاع بوته تفاوت 
معنی‌داری نداشتند (جدول ۳) (کمترین ارتفاع 
بوته به ترتسب برابر با ۰/۱ ۱۱/۵ و صفر 
سانتی‌متر بود). 

با توجه به حداقل ارتفاع بوته در این دماهاء 
۵ ۶۸ دوضستیك از وتو تنب ها پیشستر بخ 
حساسیت را ازنظر ارتفاع بوته خود داشتند. 
به‌عبارت دیگر در دوره بازیافت این گیاهان 


۱۹۳ 


آسیب دماهای یخ‌زدگی نداشتند. برعکس 
حداکثر ارتفاع بوته, در این قسمت کاهش دما 
سبب افزایش درصد ژنوتیپ‌هایی شد که با 
حداقل ارتفاع بوته تفاوت معنی‌دار نداشتند و 
این نیز مبین کاهش ارتفاع بوته از دمای ۱۳- به 
۸- درجه سانتیگراد و اف]زایش تصداد 
ژنوتیپ‌هایی بود که ارتفاع کمتری داشتند 
(جدول۳). 
در تراکم بالای گونه‌های گیاهی و در شرایط 
تق زا ارعمله تتهن یخ‌زدگی؛ افزایش ارتفاع 
گیاه می‌تواند به‌عنوان عامل مهمی در توان 
رقابتی برای کسب نور و فضا باشد ( 00022162 
6 ,. /). از طرفی دیگر با توجه به این که 
عدس گیاهی رشد نامحدود است. در صورت 
افزایش ارتفاع بوته» تعداد غلاف بیشتری نیز 
تولید می‌شس ود و این مهم 
نقش موثری در عملکرد دانه خواهد داشت 
(2010 مطعطنه 224 1020). بنابراین 
ژنوتیپ‌هایی که توانایی افزایش ارتفاع بوته را 
پس از دماهای یخ‌زدگی دارند می‌توانند در 
بهبود عملکرد نهایی عدس نیز نقش موثری 
داشته باشند. در این آزمایش در دماهای ۱۳- 
۵و ۱۸- درنجخه مسسانتگراد بسه تر یسب 
ژنوتیپ‌های 0۷10407 ۷۲,012 و ۱۲011 
دارای بیشترین ارتفاع بوته بودند (جدول ۳. 

بین ژنوتیپ‌های موردبررسی ازلحاظ دمای 
کاهنده ۵۰ درصد نشت الکترولیت‌ها (15:60) 
تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۴). 


دمای کاهنده ۰ درصد ارتفاع بوته تحت تأثیر 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲ سال ۱۳۹۹ 


جدول ۳- اثر دمای یخ‌زد گی بر ارتفاع بوته» سطح برگ و وزن خشک شاخساره ژنوتیپ‌های عدس 
در شرایط کنترل‌شده 
7۲ ]5000 20 مه گهع1 رمطونط کصهام من متناههم‌جصما هطا2عع1۳6 01 ۲1۲6۵1 .3 2016[ 


وصملاتصمی 6۵9۲0۱160 ص فعمروامصمع آتاصه۱ ۵۶ )م۱۷۵1 


وزن خشک شاخساره (میلی گرم در بوته) سطح ب رگ (سانتیمتر مربع در بوته) ارتفاع بوته (سانتیمتر) 
(اعصمام عص) اطعنه*« صل اممطگ (تعصعاح جه) معته 1,62۴ (صم) طعنمط اصهاظ 
دمای بخ‌زد گی (درجه سانتیگراد) دمای بخ‌زدگی (درجه سانتیگراد) دمای بخ‌زدگی (درجه سانتیگراد) شماره نمونه 
(0) مها مطم2عع۲۲ (0؟) مها مطا۲۲۵۵2 (40) عاج۲هوجصها مط۲۲۵۵21 ۰ ۸66655101۴ 
18- 15- 13- 18- 5- 13- 18- 5- 13- 

423 14.90 14.90 480 0 ۰ 15.20 463 18.80 1930 ۱9۵ 
0.00 2500 25.30 0.00 990 1090 0.00 15.60 1225 1409 
25.30 16.90 16.90 0 ظ 2 290۳۵«-<1 0 2-0۵۰۳ 23.80 1( 
2140 25.50 2500 ۰-۰-90« 2-2-0۳۵۰.:.«(«(0- 0 26460۵۰۵2 19.90 ۹12( 
631 2540 2540 3225 1.91.0 2-20۳2۵2۰2" 205 2000 24.10 13( 
0.00 2540 210 0.00 0. ۰ 9.50 0.00 12.00 10.00 ۹6( 
1690 19.00 12.70 0 ۰--1۹,-:/:/-2-۵2-(7-2 ۰-0 :2030۵۰2 19.50 7( 
032 2140 2110 465 ۱-0 1۱-10۳ 3245 18.80 19.30 1۱۹22 
0.00 13.90 1140 0.00 910۵2۵2۵240 0.00 11-50 955 1-۹029 
0.00 25.90 2120 0.00 ۰-0 85 0.00 19.40 1375 1( 
0.00 2120 17.90 0.00 0..-< 16.10۵ 0.00 2000 2025 ۱/۱۵ 
14.10 17.0 25.30 0 :۰" 1-2-2-0 ۱۳۹۵ 1۱05 ۱/۱۹۵ 
21 1470 18.90 465 0 615 405 11.70 9.10 47( 
0.00 14.00 2540 0.00 0- - 15.40 0.00 1680 1680 ۱/۱۹۵ 
634 19.10 16.90 3.50 0- - 15.50 405 2030 16.00 1( 
0.00 2110 11.50 0.00 0 -2-<- ۵۰ 23-0 0.00 16.90 2000 1۸/0 
0.00 2130 16.30 0.00 20۵5۵5۵/0 0.00 17.30 2120 1( 
33.0 13.70 2540 0 6 -(-2- 0 19-30 22.00 1-۹0۹4 
0.00 12.70 16.90 0.00 1.00 :1900۵۰2 0.00 19.50 100 1( 
0.00 25.40 2100 0.00 ۱۱۳۹ 0.00 14-80 180 83( 
13.90 14.80 13.50 9.20 ۵2-20 13-50 125 17.50 2030 1-۹4 
0.00 24 1430 0.00 0.-< 1090۵ 0.00 15.10 2030 ۱/۹۵ 
12.70 18.90 1480 9.40 0.- 1420 ۰-0 13-30 15.30 ۱۸95 
21 16.90 1420 2.0 ۰-0 17.80 285 2030 2050 ۱/۱۹۵ 
0.00 16.90 25-30 0.00 0 15.50 0.00 2140 14.40 1( 
0.00 17.00 2540 0.00 0 1300۵۰2 0.00 18.00 180 3( 
3420 17.0 2120 0 " 7-2 0 1۱-30 21.90 ۱۱۹۵۹ 
33.0 25.50 25.30 0 2.5 ۰" 11-۰ 0 1۱ 1690 3( 
037 16.90 14.90 3.50 0-:-: 2-0 413 200 2450 3-6( 
426 14.90 17.90 425 0 2 408 2180 17.50 ۱/۱ 
0.00 12.10 13.60 0.00 ۰-0 1880 0.00 11.00 19.70 1۱-34 
0.00 33.80 2110 0.00 1.50 14.50 0.00 15.40 1100 ۱۳/۱۹۵ 
0.00 14.80 1270 0.00 0.-:-۰< ۵ 16.00 0.00 13.30 11.40 ۱/۱ 
4217 18.0 10.70 338 2:00 ۳۵۳۵۰۵2 2620 610 2520 27.50 1-07 
 .0 16.90 14.90 15.60‏ اگکا5۵" 11-۹-2۳۵۰ ۱۳۳۳۵ 1880 1-۸۹09 
1690 1420 2120 0 ۵ "1-22-0۳۵۰ 2:0 1۱9390۳-۵2۰۳ 110 0( 
0.00 33.60 16.90 0.00 590 14.30 0.00 1100 14.00 4( 
33.0 14.00 16.20 0 -7-22 2:30 19-90۳۵2۰-۶۳ 110 048( 
0.00 2120 1480 0.00 20 - 15.00 0.00 25.80 23.90 1-9 
034 14.0 2120 0.-:- 2400 22.00 32.07 25.30 22.0 42( 

[1,٩1 5 5.717 5.46 134 


شماره نمونه کلکسیون عدس پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد است. 
,۹۵۱686۵ تصقاظ تم ماجون هم‌نهععم و( ,(ر) ممتامعلامن ماتامما 240ططع۱2 ما 0عاقاع: وا .مظ مماووعععخ۸ 
4 فططوه]۱۷ ۵۶ بافتنع نا 


۱۹۴ 


تحمل به بخ‌زدگی در برخی... 


ژنوتیپ قرار گرفت (جدول ۴). دراین‌ارتباط 
تنوع گسترده‌ای وجود نداشت و ۷۸ درصد 
از ژئوتیپ‌ها با کمترین میزان ۳1150 (۱۶/۶- 
درجه سانتیگراد متعلق به ژئوتیپ 0۷۲,469 و 
0 تا از ز بو تنب ها سا تسس وم مان 
0 (۱۳/۶- درجه سانتیگراد متعلق به 
ژئوتیپ ۷11/0409 تفاوت معنی‌داری نداشتند 
(جدول ۵). بنابراین تعداد زیادی از ژنوتیپ‌ها 
توانایی حفظ ۵۰ درصد از ارتفاع بوته در دمای 
پایین را داشتند که نتایج حاصل در این قسمت 
نشان‌دهنده تحمل تعداد زیادی از ژئوتیپ‌هابه 
دماهای یخ‌زدگی بود. 

سطح برگ گیاه تحت تأثیر برهمکنش 
ژنوتیپ * دماقرار گرفت (جدول ۱). با 
کاهش دما میانگین حداکثر سطح ب رگ نیز 
کاهش یافت. به‌طوری که در دمای ۰-۱۳ ۱۵- و 
۸- درجه سانتیگراد بیشترین سطح ب رگ به 
ترتیب ۲۷/۳ ۲۴/۲ و ۱۸/۹ سانتیمتر مربع بود 
(جدول ۳). همچنین در دمای ۰-۱۳ ۱۵- و ۱۸- 
درجه سانتیگراد به ترتیب ۰۱۸ ۳۰و ۱۸ درصد 
از ژنوتیپ‌ها با بیشترین سطح ب رگ خود تفاوت 
معنی‌داری نداشتند (جدول ۳. این مبین تحمل 
آنها به دماهای مذ کور بود. 

هت که وت ها شین 
تنش بخ‌زدگی ضمن تائید تحمل آن‌ها به تنش 
بخ‌زدگی منجر به افزایش جذب نور افزایش 
میزان فتوسنتز و افزایش تجمع مواد فتوسنتزی 
خواهد شد (2015 .۵ ۶ 120107226 ۷۷). 


بنابراین مجموعه ژنوتیپ‌هایی که پس از تنش 


۱۹۵ 


یخ‌زدگی توان افزایش مطلوب سطح برگك خود 
را دارند درنهایت با کارایی فتوسنتزی بالا سبب 
بحفسظ یبا افزایش عملکترة دانه شبت سه 
ژنوتیپ‌های حساس می شوند. ازاین‌رو هرچه 
درصد ژنوتیپ‌هایی که با حداکثر سطح برگ 
خود تفاوت معنی‌داری ندارند» بیشتر باشد» نشان 
از تحمل به یخ‌زدگی در تعداد زیادی از 
ژنوتیپ‌ها است. 
در دمای ۰-۱۳ ۱۵- و ۱۸- درجه سانتیگراد به 
ترتیب ۰۱۸ ۱۰ و ۶۸درصد از ژنوتپ‌هابا 
کمترین سطح برگ خود تفاوت معنی‌داری 
تلاششن (رطلاول ۳): اش سین عساسشیت: اس 
ژنوتیپ‌ها به دماهای مذ کور بود. با کاهش بیشتر 
دماهای یخ‌زدگی درصد ژنوتیپ‌هایی که 
حساس تر هستند» افزایش یافت. همانند حداکثر 
سطح برگ» کمترین میزان سطح ب رگ نیز با 
کاهش دما کاهش یافت. به‌طوری که در دمای 
۳ ۱۵- و ۱۸- درجه سانتیگراد کمترین سطح 
ب رگ به ترتیب ۶/۲ ۵/۹ و صفر سانتی‌متر مربع 
بود. لیو و همکاران (2019 ,۵ 6 دن) 
گرارش کردند که کاهش دما به‌طور واضحی 
سبب کاهش میانگین سطح ب رگ در دو رقم 
گندم (.1 ۷ 71110101) موردبررسی 
شد. بنابراین یکی از خصوصیات مهم در تعیین 
ژنوتیپ برتر توانایی افزایش سطح ب رگ در 
دوره بازیاشت و درنهایت افزایش تجمع ماده 
تک شنت : 

بین سطح ب رگ و درصد بقا همبستگی مثبت 


و معنی‌داری (*۰/۷۳۳< ۲) مشاهده شد. همچنین 


۱۹۶ 


جدول ۴- تجزیه واریانس دمای کاهنده ۰ درصد صفات موردیررسی در ژئوتیپ‌های عدس در شرابط کنترل‌شده 


عصمت0 6۵9 ۱۱60مصمم صا وعمتوامصمع اطعا ۵۶ نها 0060و ۲۵۲ ومصهزنه۷ ۵۶ وتووآفمیه 4 عاطم ]1 


میانگین مربعات 1۷/۹ 
دمای کاهنده ۵۰ درصد ماده خشکک دمای کاهنده ۵۰ درصد ب رگ دمای کاهنده ۰ درصد ارتفاع دمای کاهنده ۵۰ درصد بقا دمای کاهنده ۰ درصد نشت الکترولیت‌ها درجه آزادی 
0+( 0+( ۳110 بو0 آ رآ 0[ 3 منبع تغیبر ۷۰ 
1220 1820 1330 144 246 39 ژنوتیپ (0) 060065 
00۹98 0644 0395 122 206 80 خطا ۹۹ 
444 516 3296 20 888 ری ات زین 0.0 
*" : معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. همم ۵۶ ها 19۵ عطا که امعه‌تلزمعز ۲*۰ 


06۲6۵02826 ۹۱۳۳۷۷۵1 عطا من عصت۵6601 فصمام ۵۶ 509۸۵ عتنامهم‌جدع) اقطامن؟ «یومز آن 162128 موآما0160 509۸۵ مصتوناه هه مهو[ «مفرم ]1 
۰ج رت ۵۶۴ 509۸۵ عتناههم‌جوه) ٩۵00660‏ :1۲2۱۷۲15۵ رتطعتعط تام ۵۶ 509۸۵ متنهتهم‌مدع] ٩800660‏ :م1۳۲15 ردعته کوع1 ۵۶ 509۸ وتبتاهتهم‌جهع] 1800660 :۱۸150 


"مجله نهال و بذر" جلد ۳۶ شماره ۲ سال ۱۳۹۹ 


تحمل به بخ‌زدگی در برخی... 


جدول ۵- دمای کاهنده ۵۰ درصد از صفات ژئوتیپ های عدس در شرایط کنترل‌شده 
و۵م,وامصعع 116صع1 ۵۶ دنه ۵۴ کموم‌نوج 50 ممتاه099۵۵۲] 1۵01۵۵0 .5 قاماج ]" 


وصمتا من 6۵001160 


دمای کاهنده ۵۰ درصد ماده خشک شاخساره دمای کاهنده ۵۰ درصد سطح برگ دمای کاهنده ۵۰ درصد ارتفاع بوته شماره نمونه 
۹0 ۹0( 1۹1110 ۰ ۸6669591017 
67- 15.0- 64- ۱/۱ 
64- 63- 6.5- ۷/9 
6.1- 39- 114- 1( 
5.8- 39- 114- 2( 
64- 6.1- 162- 3( 
66- 65- 160- 6( 
5,3- 64- 5.1- 7( 
5.8- 1.- 6.5- ۹22( 
6.5- 65- 65- 6۳۵ ۱/۱ 
65- 64- 64- 31( 
66- 65- 64- 33( 
48- 39- 38- 38( 
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شماره نمونه مربوط به کلکسیون عدس پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد است. 
,۹۵10006 اصقاظ 10۲ ماممن طمتهمعم ور ,(رتنل) ممتامعلامن اضما 0مططعه] ما ۲۵۱2060 و1 .مظ طمنووععع۸ 
4 مططوه]۱۷ ۵۶ افتنع نا 


۵۰ هه )هنعط تصقام ۵۶ 5096۵ متدهمها 5۵0660 :۳۲۲50 رهه‌ته 162 ۵۶ 5096۵ اجره ٩۵00060‏ :۸50 1 
۰ ۳۷ 0۴ 5096۵ بارعا ۴۵0660 


۱۹۷ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


سطح برگ همبستگی مثبت و بسیار معنی‌دار 
(۰/۹۱۳۳ < »6 با ارتفاع بوته داشت (جدول ۶). 
به نظر می‌رسد گیاهانی که قادر به حفظ بقا در 
دماهای یخ‌زدگی بوده‌اند» توانسته‌اند رشد مجدد 
مناسب‌تری (ازنظر ارتفاع بوته و سطح ب رگ) 
داشته ناشند: 

تفاوت ژنوتیپ های برای ۸50 ]1 معنی‌دار 
بود (جدول۴). کمترین 81۸50 ۱۶/۵- درجه 
سانتیگراد بود که ۸۰ درصد از ژنوتیپ‌های 
موردبررسی نیز با آن تفاوت معنی‌دار نداشتند 
(جدول ۵ و اين نشان‌دهنده توانایی بالای اکثر 
ژنوتیپ‌ها در حفظ ۵۰ درصد از سطح ب رگ 
خود در دمای پایین‌تر بود. بنابراین با توجه به 
این که هرچه دمای یخ‌زدگی برای کاهش 
خصوصیات مورفولوژیکی مانند سطح ب رگ 
کمتر باشد» توان آن گیاه در پاسخ به تنش 
یخ‌زدگی بیشتر و حساسیت آن کمتر خواهد 
بود» می‌توان چنین نتیجه گرفت که ۸۰ درصد از 
ژنوتیپ‌های موردمطالعه پس از تنش یخ‌زدگی 
سطح برگ خود را در حد مطلوبی حفظ 
کیان 

وزن خشک شاخساره تحت تأثیر برهمکنش 
ژنوتیپ * دما قرار گرفت (جدول ۱). در دمای 
۳ ۱۵- و ۱۸- درجه سانتیگراد به ترتیب ۴۵ 
۵و ۱۰ درصد از ژنوتیپ‌هابا بیشترین مقدار 
وزن خشکک شاخساره خود تفاوت معنی‌داری 
نداشتند (جدول ۳ به‌عبارت‌دیگر با توجه به 
حداکثر وزن خشک شاخساره در سه دمای 


مذ کور می‌توان چنین نتیجه گرفت که ۰۴۵ ۵ و 


س 


۰ درصد از ژنوتیپ‌هادارای توانایی بهتری 
برای افزایش وزن خشک شاخساره خود در 
دوره بازیافت نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها بودند. 
به‌طور کلی کاهش دما سبب کاهش درصد 
ژنوتیپ‌هایی شد که با حداکثر وزن خشکك 
شاخساره خود تفاوت معنی‌دار نداشتند. این 
نشان‌دهنده تأثیر نامطلوب دماهای یخ‌زدگی بر 
وزن خشکک شاخساره بود. در دماهای ۰-۱۳ ۱۵- 
و ۱۸- درجه سانتیگراد به ترتیب 0۷۲012 
7 و ۷]1:169 بیشترین وزن خشککك 
شاخساره را داشتند که نشان از تجمع مطلوب 
مواد فتوسنتزی و افزايش وزن خشک پس از 
تنش یخ‌زدگی در این ژنوتیپ‌ها بود (جدول ۳). 
تجمع زیست توده به‌عنوان منبع اصلی عملکرد 
نهایی دانه محسوب می‌شود. این فرایند حساس 
دوزشد گساهی شلات تست نار تن 
یخ‌زدگی قرار میگیرد (2019 ,.۵1 ۶ ناشل). در 
همین راستا مطالعه تحمل به یخ‌زدگی در 
ژنوتیپ‌های نخود نشان داد که در ژنوتیپ 
6 کاهش دمااز ۴-به ۸-درجه 
سانتیگراد سبب کاهش ۲۸ درصد از وزن خشکك 
گیاه شد. این در حالی بود که در ژنوتیپ نخود 
5 کاهش دمای مذ کور منجر به کاهش 
۷ درصدی وزن خشک گیاه شد 6 22۳0ع) 
(2006 ,./» بنابراین تنوع در گستره تحمل به 
دماهای یخ‌زدگی در ژنوتیپ‌های گیاهان ازجمله 
ژنوتیپ‌های عدس موردمطالعه زیاد است که این 
مهم سبب تفاوت در عملکرد نهایی آن‌ها پس از 


تتش یخ‌زدگی می شود. 


1۹۹ 


جدول ۶- ضرایب همبستگی بین صفات مختلف ژنوتیپ های عدس تحت تنش یخ‌زدگی در شرایط کنترل‌شده 


کصمتانصمی ۱۱60مجمه ما فعمتای مص2عع رملصنها وممنوامصمع اتاصع۱ ۵۶ مانقتا کمن مممبوه اصمژه‌ت1له60 ممتاجامترمن .6 واطاه ]1 


دریف 

10 9 8 17 6 5 4 3 2 1 صفت 11 ۰ .0 
1 شاخص پایداری غشاء بات نماهاک مصحتماجصع]۷( .1 

1 4 دمای کاهنده ۵۰ درصد نشت الکترولیت‌ها 1150 2 

1 028 015 درصد بقا ۵۵۵ ٩۱۱۲۱۷۱۷۵1‏ 3 

1 *0.79- .۰ ۰-021 0.12- _._ دمای کاهنده ۵۰ درصد بقا ۱۳۳ 4 

1 "058 073۳ .۰ 018 .۰ 023 ارتفاع بوته اطعتمط )قاط 5 

1 "0.51۳ 032- 0.657 012 2 دمای کاهنده ۵۰ درصد ارتفاع 11۳10 .6 

1 047۳ 091۳ 0,59 0737 009 0 . سطح برگ 2 1,621[ 7 

1 04۵4 067 04 082 061۳ 0.40 5 دمای کاهنده ۵۰ درصد برگ 1۰0 8 

 -.-0 0.33 0.51۳" -.5 0.44 053 0۵44 0/61۳ 1‏ وزن خشک کته رل )هم 9 

 -0.24 5 0.45* -032 8 0.36 ۰.2 0.25 0.15 1‏ دمای کاهنده ۵۰ درصد ماده خشکك 0 ...10 
* و **: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. ۹۱ ,1۵۷۵15 انلزطاه0۳۵0 1۵ 4صه 59۵ مطا اه کصمم‌لنصوزه 84وو* 


0 :50 ]۱۱ رم۵ماصهممم [۷۵زساو عمط ما عصنل07ع26 دتصقهام ۵۶ 507۵ اجه مرجطه] اقطامن تیوموانا م1212 ماوامتامع۱ه 507۸ فصتفنیهه متفه مه 1 «ممره ]1 
۰ ۳۱ 0۶ 509۵ وستاهتهم‌جهع] 1۵0660 :1۲۱۱۷۲۲50 رتطعتمط تصقام ۵۶ 50۸۵ م۲2 مرجصما 1۵016۵0 :م۳115 یدنه ک2ع1 ۵۶ 507۵ اجه مرجم 


تحمل به یخ‌زدگی در برخی... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲ سال ۱۳۹۹ 


بين ژنوتیپ‌ها از لحاظ دمای کاهنده پنجاه 
درصد وزن خشک شاخساره (۲۲((۷/۲50) 
تفاوت معنی‌دار به وجود داشت (جدول ۴). 
تعداد زیادی از ژئوتیپ‌ها توانایی حفظ وزن 
خشک ۵۰ درصدی خود تا دمای پایین‌تری را 
داشتند (جدول ۵). به‌این ترتیب که ۸۸ درصد از 
ژنوتیپ‌ه ابا کمترین میزان 11۷]:0 خود 
تفاوت معنی‌داری نداشتند که این مطلب حاکی 
از تحمل بالا به سرما در آن‌ها بود. ژوتیپ‌های 
8 و ۱۷],286 با :]۷۲ تا حدود 
۷ درجه سانشگراد پیشترزین توان برای 
حفظ وزن خشک خود را داشتند. در نقطه 
مقابل ژنوتیپ ۷1,74 با 112۷1150 معادل 
۴- درجه سانتیگراد کمترین تحمل به سرما 
را ازنظر افزايش وزن خشکک شاخساره در دوره 
بازیافت داشت (جدول ۵). 

در مطالعه اثر دماهای یخ‌زد گی بر وزن 
خشک نمونه‌های خوسرما شده چهار لگوم 
یک‌ساله شامل دو گونه شبدر شامل :7۳01 
0 ۹50۰ بآ 5102۵۲۲۵۵۷ 
7 
2 و دو گونه بونجه شامل ۸۷60:6080 
8 ۱ ۲ 00۵۵ و ۸ 
2۲۵۵20 .۰۷ .صاعع0 1۱6۵۷۵ مشخص 
شد که 123/۲60 در گونه‌های مختلف شبدر و 
بونجه متفاوت بود. به‌طوری که 11۷150 در 
ار قام 0 0101212 ۸۵۵1002 و ۳2۲228210 
بت در کشمت تقرنا تراومیت ۵ رش 8ج 


۵/- درجه سانتیگراد بود. بنابراین گونه‌ای که 


کمترین میزان 18121۷1150 را داشت توانایی 
تحمل بیشتری به دماهای یخ‌زد گی در کاهش 
۰ درصسد وزن خش‌ک خسود را داشست 
(2006 .۵7 6 ۲۱6۱606). 

نتایج آزمایش مذ کور حاکی از آن است که 
پس از چهار هفته دوره بازیافت. گونه‌هایی که 
خوسرما نشدند نسبت به گونه‌هایی که خوسرما 
شدند ]2۷۲[ بیشتری داشتند که نشان‌دهنده 
حساسیت بالای آن‌ها به دماهای یخ‌زدگی است. 
بنابراین در ژنوتیپ‌های عدس موردبررسی نیز 
احتمالاً علاوه بر پتانسیل ژنتیکی ژئوثیپ‌ها در 
تحمل به دماهای یخ‌زدگی» خوسرمایی مناسب 
عاملی مهم در بهیود تحمل به سرما تلقشی 
می شود 
وزن خشک شاخساره گیاه ان در پایان 
دوره بازيافت همبستگی مثبت و معنی‌داری 
(۰/۵۱*۰ 2 ۲ با درصد بقا داشت (جدول ۶). به 
عبارتی با افزایش درصد بقا وزن خشک گیاهان 
در پای‌آن دوره بازيافت پس از تنش نیز 
افزایش یافت. وزن خشک شاخساره ژنوتیپ‌های 
عدس با ارتفاع بوته و سطح ب رگ نیز همبستگی 
مثبت و معنی‌داری (*۰/۴۴۳ < ۲) داشت. همچنین 
همبستگی مثبت و معنی‌داری (*۰/۴۵۳ < ) بین 
درصد بقا و 2۷11:0] مشاهده شد (جدول ۶). 
به عبارتی هرچه گیاهان از تحمل به بخ‌زدگی 
بالاتری برخوردار باشند» کاهش ۵۰ درصدی 
وزن خشک در آن‌ها در دماهمای پایین تر اتفاق 
می‌افتد. درمجموع تنش یخ‌زدگی منجر به 
کاهش درصد بقاو توانابی رشد مجدد در 


تحمل به بخ‌زدگی در برخی... 


ول ها مراد رال فان دی راد 

با توجه به این که بیشترین درصد فراوانی 
ژنوتیپ‌های عدس در دمای ۱۳-و ۱۵- درجه 
سانتیگراد ازنظر درصد بقا متعلتق به گروه خبلی 
مقاوم به سرما و بیشترین درصد فراوانی 
ژنوتیپ‌ها در دمای ۱۸- درجه سانتیگراد متعلق 
به گروه کاملاً حساس به سرما بود. به نظر 
می‌رسد تعداد زیادی از ژوتیپ‌های عدس 
تحمل مناسب برای مواجهه با تنش بخ‌زدگی 
داشتند. 

علاوه بر اين» نتایج سایر صفات موردمطالعه 
شامل ارتفاع بوته» سطح برگ و وزن خشکک 
شاعضاره نیز حاکی از آن ببود که ژنوتیپ‌نای 


اس هجوت ترا تحمل به ای 22۱۳ 
۵- درجه سانتیگراد را داشتند و این موضوع 
مبین پتانسیل بالای آنها برای کاشت در فصل 
پاییز است . بنابراین نتایج این پژوهش می تواند 
برای استفاده در برنامه های به‌نژادی عدس برای 
مناطق همدف بادمای حداقل ۱۵- درجه 


سانتیگراد مورد استفاده قرار گیرد. 


سپاسکزاری 
مصوب با کد ۴۸۰۲۱ در معاونت پژوهشی 
دانشگاه فردوسی مشهد تأمین‌شده است که 


بدین وسیله سپاسگزاری می شود. 


۱-30 


۴ ففمطتل:12 ۵10 .1988 ,۷۲ .) ,1211216170 2۳0 و.ط ,۷ م160۳92 یگ .ل ,06۲509 


748-0۰ :23 ومممزمو امیلنمت م۲۱ .عفهتممهباهها ‏ مممع ]11 4صه ‏ ممرزل۱۷ 


و.ل ۸۰ ۱۷۱6۲۵۲ و.ط ۵۳۵90 ۷2 وه و2120 و. 1 1506۷۵6 و.۷ .ل ,۲160 بیش ٩۰‏ ,۸۲1527 


656۲106 210 وم ,]۷ و00۲22 و.1 و۷۲۱6۵۱۵۱۱۱05 وم و218۵ ۷۷ وم تالا ,۷۷۰ ,7672 


تصعاط .عمصمعاها عصامععع مه ومباماتتاجم 1فقه۲فمه‌مآمه آ1(120۵/۱۵۷۵۵۲۵ ,2018 ,0 


۳۳۱۹۱0۱027 177 )4(: 4104 


۲ ۱۵911 جر ممصههآها 1۵مع ۵۶ طمته۵ ۳۷۵۱ :2004 5۰ ۲۱۵26 200 بیق۸ ۱62210 وم۸ م۳32016۲1 


۲ 01060 ۲۵562۲0۲ ۵۶ ۳۵۵0۲۲ لقص۳1 بصعت گو ولصهاطعنط فط ص عصتاصهام 1211 


۳۵۲6120(۰ ص) 0مصطفه۱۷ ۵۶ نومب تون 


وی ۵0۲61 وی 191661 وا و566 وم ۲۵۳۵262 ما بعکم ول وگ ۱2۱۳۵۳۵۳500 


م6602 نصا عصحصتتتاج 460صرماره تمصع طا مرمتاقحصصتامعع ۵10 ,2017 0۵۰۸۰ وتلتومع۱ 200 


۳۵16۷۵(۰ ۰ ۱/۵1۱) وطامحا مج 2۵۵6 001 فقحوع/: اعتصصممم ۵۲ ومصعتعآها 


266-10۰ :(3) 160 صیام‌مهاظ ه1عمامزویوظ 


۰ ۱164 قطا 0۶۴ 22)109نصمعرن ‏ معتقلنه‌تهم ‏ 220 ۳۵۵۵ ,2017 ,۲۸۵۵۹۲۸۲ 
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۰ 1210101277 20 0۶ 20088800 )وعاض۲ 1210/69/۶02)2/0۵0)2۰ 1۵05 /۵://۷۳۱۸۸۷۰۵۵۰0۲۵) 
0۴1 ۳۲۵۱۵/109 2019۰ .] )۱202 2700 وم رک مش ۱۷۵2۵10 ولا 1۵7۲۵ 2001200 
0 ۱0۱06 ۲۵21005 عاههم‌موه) قمع صا همزمز بناج ۲0۲ همهم (۳۵۶ عنهل) 

۳۵۲۹1۵0(۰ 19) 142-147 :(4) 11 طمتام۳۲۳۵00 وم ۵۶ موز متصمام‌ماظ .عصمتانصمع 

صمتاعصصتامعع ۵10 ,1988 ۷۲,۳۲۰ ۱۳۵۳۵9۵ 200 ومکامع1 مقاهز[۲۱2 ولگ متتامصازی 
745-0۰ :87 7وماماووط۳ ها ۱۱۵۲۱۵۲۱۵۰ واعور۸۲۵۱00 

2 وه 6121 ۳1۵۴ 1996۰ ما مفها52 200 و ۷۵۳00۵0 وت و221160202 وی ۳0۳6۵ 0۳۵22167 
ماقصصم) کومته متام معا مج 4مصفطعته عامهاها ماه ممتاتاهم‌جومن طا 120101 
453-0۰ :(3) 71 01۵866 اهبلنه :۲۱۵ ۵۶ اهنامز .رهمممه 2120 

٩01600108 ۴۶‏ 16 ,1997 .6 ,۷۲ بظ۱۷۱2/]۲۲0۵6۵۵۵0 200 ول .ظ و۱۵۵ .1۷ مقاکتا) 
۶ امصتام! صهتعصم اوعا و۳۵62 0ممصمامنج 2 متفه وممامصمع فاص تمممرتاه 
٩616066 77 )1(: 15-1۰‏ ۳۲۱۶ 

0 200 1۵16۲20606 ۳۲۵۵21۴۵ .2009 ,۱ و0566 2100 ویک م۸ ۷202۷ وبا و۸۵۲2 و۷۷۰ و۲۲20 
258-60۰ :(5) 44 ومصم۵01 ۲۱۵۲ .([ هویم مس9تعط) هیام صا ممتاعصآهعه 

۲ قاطا قصمممرقط ۲۷۷۲۳۵۵۲ ,2010 ,۱۷۲ با م۸ ۱۷۲۵22۱ 2۳00 وما ۲۱۵۱02۲۷2۲0 
419-1۰ :(3) 32 مصیاتعاصهاظ مهتعمامتووطظ ماع «ووعتاو 6010 0 1۲۵5008865 

40 هعصهاواوع1 ۳۲۵۵۲ 2006۰ م۷۲ 2۵0۸۵۵۵۸۱۱22 200 ومن) م۷۲ مطتاماه میا و۲۱۵۱ 
۵۰ امباصصه.. اصمع.. صا. ممتاهصصتاهعج . قمع . هصتسط .. فععفعطه . اهعتصصمطم‌مزه 
,305-4 :55 «صهامظ اهممصزنون(۲ مصع آهامممممم۲ ظظ 

۷10۵۵ وی ۲2۵6۲ مگ ۲۳029 ون وتقطا)کا۲ وگ ۵0۵221600 ویک 1 ۲۱۱۳۵۱۵2 
۰ ۳ ,261 210 وبا ٩۳۲۵۵۵6‏ ودل م10062 و.ط 612۷211560 ود ۷۷۲216۳61 وتا 
کصقاط نصا .228 .ور .5ل10009 اجه صا تجرمصممه قمع ممتامصصتامععع0. رصمتاقماه‌عه 0010 
۰ ۲۱۵۲۵2۵۵ ,رهاظ آمامم‌صتمم:۲ ۵۶ زاع900 مطا ۵۶ فاممتاوطاه «عمامزه 

0 10۲ صعجام‌صصعم اتاصما ۵ ممتامتااه۳۷ 2007۰ ۸۱ پق۱۷622 200 میا :۸ م2061 وک .ک ماهزز۲۱0 
19-0۰ :1 ۹0۱۵260 متبفانه‌تبه۸ ۵۶ لمع بصقی ۵۶ وصهاطعنط ما ما من 0۳06۲ صاً عمصمهآما 

0 0۶ وااناوع اهمزعما00ع-مظ000عع ۵۶ ولتتاه ,2014 ۱۷۲۱۲۲۱ وتهاواهی 220 ویک .ک م26ز(۲۱0 
۶ ۲۵۵۷۵۵110 متصصهاو ۶ وهصهاطعنط مهم ممتاهع۱آ6۵ ۷۵۲۱۵ اتاجع1 مطا ۵۶ ۵۲و ممصهاوزوع۲ 
1364-0۰ :(14) 7 90168065 وم 20 مسبمانه‌تنه۸ ۵۲ امصصیامز اقصمتاهصجهنصا هرز 


۵6۲ م6101 1وومرجمن ,2010 4۵۰ وتاانا 200 ودل م۲۲ و000۵ ود ۲۱۷۵۳65 ویخا ۲۱00۲6۲ 


۳۲ 


تحمل به بخ‌زدگی در برخی... 


۳0۵۵4 ۲۵۷1۵7۷۰ 2 :۹2۲0۵6 مولیام ۵۶ ممتاهع01مصه مه رقماهممتج رتتتامناتاه 
399-۰ :(02 43 9)۵1021010881] 

0ص صمتاعامم0ه صا مصمتطاجاناه ۵۶ مام۴ ,2001 ۰ ۳۳۵۳۸۵۱0 200 ویع) م6202 وت ,1065۲ 
3 ۳1۵۵/۵۳۷۳ ۳۳۲۹1۵0۱0212 .عتصهام ما ممتامصصتآمعع 6۵۱0 مه مصتالتطه عصتم مصلااهصوزه 
.158-4 :(2) 

-138 .0۵ ,۵0۵۵۲1۵06۵ همم فص :۲۱۵6 طا عمصهتعامه ممتاجوم‌جه من 2001 ۲۱۱ ,۷۲ بععر1 
0 :101 فعصت0هععم۳ ۸۸ (.۵05) .ل ر25921210ظ 220 رو بلق۳1 :18 ,141 
1 ۷۲۵1601۲8۶( 406 1 ۲1۵۵ 10۷07120 

۰ .۷۰ ولا 2100 و۷۷۰ و90 وسا و2108 ] وءظ ولاانا ومل و۷12 ویک وتا وءل و۸ ممل! وال وس ولالن 
40ص مصتاصامز کج ووماو متهزهم‌مطرما- 10۳۷ ما ک2مظ۱۳ م صمتهانتصصتاعمج عوقصوماها ۵۶ عقمممرو۵؟] 
46-7۰ :157 «صماوظ اماصمحهمد۴ 4ص احماممجصم1۲0 ۳ .عععماه عصتاومه 

6۳۵۵۵ 100 م2[ ,2013 رل ولتاابا 2۳00 ود( و2۱۱218 ود نا وهآ مع۲۱ وکا ولا۷ و.۷۷ ولاار 
٩060168. 6‏ کصهام کصجتعآم]-60۵۱0 2 وم ۱۵۸۵۵ ۵۶۴2۸۷۵۸۵ ومعطومم5ع۲ 07۹101021621 1001660 
1-۰ :10۱021 ۲۷۷۵۲۱۵ 80160410 

624 17 02101۳655 1۴۵]۵۲ ۷۳۷ .1988 بع) و۲۵۷۵ 210 و.۷ م5)2ا2) وسا(ا واعک یش 6 ۱۷۲۷۲۲2۲ 
۰ ۱۷۵۲۱ (.60) .ل .16 رل101)مصصصصتاو: نصا ,831-843 .۵۵ .1)۵62متهن مرج صهوها 02 باتلمع1 
۵۰ 3 رکتمطوتا۳0۵ متصصرملعمه مالک ,عمصصتامعع1 1000 0قععو 6۵۵1 

:م6601 هممامنطن 0عووعتاو عصتااتن 2005۰ 9۰ 1۷۳۵۵۲ 270 ویک .1 و2115ظ یط ۱2۲۷21 
فص ماود 0۳0/۵۵۵۵۲ صم 2010 1810موها2 فصع مصباتملقه رومتاهصصتآهعع 6۵10 0۴ 6۲۲۵۵۲ 
.275-۰ :54 ت«صعاوظ ام)ممزهممد۲ مه اماممصمم۲ ۲ ,معقصصعل ۵010279 

۰ .۷۲ م۱۱2۹۱۲۱-۱۷۱۵۱۵۱2 وی وتلقکا بلط ۱211121 ویعا ۸ م2206 وق ۷62210 
ام (۲] ۵31 0۵۳) قوم‌امنطه طا ممصعقآها مصا2عع ۵۴ ممتاهباه۳۲۷ 
40 متانهم‌تهه ۵۶ وماممطهع 1 مه وعممماهه ۵۶ افصاول. .عومتاتصمی ‏ ۵1160تاقهع 
۳۵۲51۵1(۰ 19) 257-268 :10 وممعبا0عم! هآ 

یامن ۵۶ ممتامیال۳۷ :2011 ۸۱ 2۸۵۱6۲ و۷ وتتتومصاه زف ولا رن۱22 وگ م6221 
صهتصحضا .ععهاه ممتامصتصهع 2 (21مصه وزم‌وزایت کمصل) واتلصها رعقط ۱8مع صا ومصهععاه] 
۳۵۲612۳(۰ ص) 138-146 :(1) 8 ط0تهعوم ومرمت ۳۱۵۱0 ۵۶ [2ا0[ 

0 وا مه)۱۱-۷۱۵۳2۱۱2ووه۱۱ ولا متتقصستام ولا ,2266 وگ م22 یم 622101 


رم ان سخست) نت 0۴ عمصعه‌آما عط2عع8 ۵۲ ممتاعتااه۳۷ :2012 ۱۷۲۰ وه ومصصوظ 


۲.۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲ سال ۱۳۹۹ 


,75-4 :(1-2) 81 جسهانه‌تهم عصمتاتلجمی ۱60امصصمع لصا 

۰ ۸ ۵۰ بلا۲ع۵ 200 و.ط۲ ۷12۲۷۳ یه و61 ما و2۳22 مسا 050۲6 
10۲ 6مطاممهر ممتام‌عامو وج فاوعا فطع 4ج وممممومعمنا مه اارطممتملت) 
عم مها صا م۳0 .زا0اکی< 1 او ما۳ ۲62900مص1 قمع صمل2ووعع 
0 :]10 .1200 :9 

۶ کاهعه 280 12۲ ۵۱۳۷۵ عطا صا تازطا عصت2عع۳ ۱996۰ .6۵ و۳۵۳۵ 2۳00 وق م۳۱۱۱0)6 
,57-۰ :(1) 71 616066 امااناه۲۱۵۱ ۵۴ افصتان[ .مهم 10100با۵]1 

0 م۸ 9۱۵۲2-۵۱۵۱2 وا نه 20۲۱۵228 وی یه امه ویک .1 وامل0جععع۳ 
امطمتاعصیط رم ه وه ممصماوزوع۲ مطز2ع۵ مها تعصتصمع وا تمتص1 ۷۳۷ 2017۰ ۸۰ ومتم0به و۲ 
1 ۲0۲207 ۵۶ واقمصه .)لصوم مهمممه ۱۱۵0۲ تمصع ۵۶ تاحاصوووج مط ۶۵۶ ۳216 
.335-4 :(2) 

٩. 1991, 61[( ۵‏ 082262 200 م۷ 2121729 وم 2160162 وگ 6 ۳۱۵۱۵۸۵۵۱۵۸0۵ 
م0۳ م۳72۵ عصاعمه‌مصا ها 2۲۵0060 وه اصماجمی ۳/2 ومهتاد کقع۱ 0صه بونآنماماه 
167-0۰ :(2) 42 ب«صداوظ آمامم‌صتهمص:۲ ۵۶ امصتامل ,22126 

40 ماههمرمرم) تملصنا همم کقمنا ,2009 یز رق)اه0۱89۵۲ 2170 م۷ م۲65616ظ۲ و.ل 100160۷2 
,551-۰ :12 :55 )ممصوم ۱ صط مرج ارم رتصقاظ .امومع م1 

۵ ۳ 1۲206 0119660 ط1 معصقتعاه] 0امن ,2003 ,۲۲ م71۳0 200 وسا .) و1116 
٩616066 43 )1(: 96-0۰‏ وم ,قفطمتاعنیال صمتاعصصآهعه 

۶۴ اهصتا0[ 1۳8 ,1تصع1 )صمتمصع فص و0۲0۵ 1۵6۵۲ ,2006 ۷۷۰ و۳/۹۱6116 200 وم 52۲16۲ 
.19-۰ :(1) 144 ممصمامو آمتبآناه تخر 

5 2016۰ ,۲۲ ۰(] و۳۱۱۸۵۵ 270 ویخا ۸۸ و۲6۲6 وم و206 و.] ,10۳026 و. 56۱۷27 
۰ ۸۲۵۱0۵5۶ ط1 جمتاعصصتآمعع 6۵10 20 معصهتعاه) هط۵21ع۳ ۶ عاصهصتصهاع0 2۲0 
0۰ :6 ۹۵۵0۲۲9 80160101110 

6 0 وعم۲ا0و ۸001008۵1 ,1995 ۰ ۷۲۰ و2۵۳8 2110 ویک 16 و۱۷]2۱00)12 وب مک و102٩‏ 
1491-7۰ :(5) 35 ۵16866 000۵ ,50۵60166 06۵۳ ۷/۱۱0 0ج ۷۵۵0 نان صا 6۵10 ها 

0 رفن۱۷60 وزمورزات هل مها ۵۶ معجمموی۳۴ .2016 .6 متاقطنگ 220 ولا ما10 
,27-4 .(1) 37 ۹۵۷۱۵۷۹ م۸۵۲1 ۲۵۷۲۱۵۷۰ 2-ونازمطمومطام 

تقاناامه فص گم معملهمنا ,1991 ,۲۲ .9 ب۱۷۵ 200 مق مک 06ع۲ناد و۲۸ ما5 


:1 50168686 0۵۵ ۵۶۴ اقصیام .حاعه ص از مرمع گم عماجم‌نصا مه و2 فومصماههناه 


۳۴ 


تحمل به بخ‌زدگی در برخی... 


430-5۰ 

و0اطاه ۷۷ :10 ,91-110 .00 .16415 طا همجمج من ممتاه)مرح۸ :۱981 .1 ,1۲۸ ما10 مصصصصنو 
معطصه۳۲ ,یامعساظ افستانه‌توهم صاامع ۷۲ ممصصمومن .عاتاصه1 (.عع) 0 رطا۳۱2 200 ری 
یکلا بل۳۴۵2 

:1 1۲۵۵21۱2۵ ۱۷۲۵250۲1۴۵ ,2014 ,۲ و70۳6 210 ویک .1 و۲۱۱9۵02 ونم 02۱۳2۳۱۳6۲ ] 
۰ ۰0۱0 باصعا .ورحووع ممصوموع۵۲ ااوطاممتماده فصهج معق‌اهع۱ عرامتاععاه 
,4 ۱0۱027ظ ۱۵16۵0127 م1 فمطاع]۱ .عا0ع0۲06۵ 20 5مط)عع 

((مآ ۳۱۵۵( عررعل) قاتاجما ,2013 ,1 ٩‏ ۸۵۲۷۷۵ 200 و.ط مطهز2 1۳2۲2۸ ود م22 02۷21] 
40ص وبا بتا0ا92: :18 ,193-7207 .0 ,طافقط صقصصط تمتاهها م ولمم قامطنه فصلص1 
۰ «ا2ع۱ مه ممتاوممصمی اقممتتتباه رقوووا :ومصصتاع ما (:۵06) نک رهتتاطهله 
۱۱۵ 

0 وععو 6۵10 0۲ 6۲۲6۵05 10 ,2011 ,1۵ 2۰ پ۲۱۵۲۵2۸۲ 200 ۸۱ 5109670206 وگ و۷۵02 
م0 24 فمصصرمصه مصهل ما2 ۵۶ ات20 مطا ی هصتاععو مضه عقاو 109)فصتصوم 
و0۳۵۵ ۳۱۵۱0 ۵ امصتام! مفنمم ۵2۵۸ 06۵۳) 262 طاً اتجا اهمنع۹1010وط۵ 
۳۵۲5120(۰ 18) 514-524 :9 

0 و ٩.‏ ۷۷۵16۵ یش ۱۷۱۵۲۵۱68 وین) ۲۰ م021۵ و.ل تما ما گ ۱۷۷۵۲۵00۷۵۵۵ 
مها 4ج امه قمته هم( مها وتعممتاهام م۲ ,2015 1۰ .۲ و5026 
٩016860 6: 167 1۱‏ صهاظ طا و۲۱۵۵ .م۵۵ کاعم۸۸۵۵۵0 صا مملاهانتججناهعه 
۰ "1-۱ 

ص صمتاهمنآم‌صصا مج هعم)امنطه صا فععتاه کطممیل مج )عم ما ممتاهان۸02 ,1990 . و۱۷۷۵ 
(.606) .ل و۷۷۵ 220 وبا .ل و0ت00۵) وین ۷ مقطم92 نصا .77-85 00۰ .0۳۵۵0182 اصهام 
ص م۲ مممرصصا 4ج ممتام0مه مومت منم ۵۶ )0۲۵5۵۵0 وعتانظ هه فبتاهاه کصعوع2۲ 
۰ نوم .عمزاصتامع همهم ۱۷۲۵0۲ معط 

۵ 0۲00۳00۱ 2 0۶ مونا .2002 ۳۰ ,۱۷۲ ۳۱۱۱6۲ 2110 وی]۱۷ 1۰ موطتعای ولا و ۱۷۷۱9016۷۵ 
۵۵۵ 16 0۶ امصیاول .عاصهام متقجصمه ما ممتاوع۱منط ومد مافصتتاه ما تمتتنهه 2 و2 ما1 
358-4 :(3) 127 8610806 آمیهآنا۲۱۵۱11۵ ۲۵۲ و8001 

0 0۶ ۳۷۵۱۵۱۵/08 .2004 ۵۱ ههام۳ 200 ولا متطنععم۲۱ مممصزه۷ ظ تمصع ۷220۲ 
۲ 23-37 :20 اقصسمل عصعاظ مضه 9۵60 .عمموامصهع (عز۵آت ول اقصعها ص عومطنل‌عط 


۳۵۲61۵10(۰ 


۳۵ 


